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Kupferkomplexe, ihre Herstellung/ihre Verwendung zur Bekampfung von 
Pflanzenschadlingen und Mittel dafur 



Kupfersaize werden bereits sett langem in der 
Landwirtschaft zur Bekampfung von Pilzkrank- 
heiten an Kutturpflanzen eingesetzt. Um die 
Wirksamkeit der Kupferbehandlung von Kuttu- 
ren uber einen langeren Zeitraum zu garantieren, 
werden meist in Wasser Sfchwer oder uni5sliche 
anorganisclie Kupfersaize verwendet, z. B. Kup~ 
feroxichiorid. in letzter Zeit sind auch olige 
Formulierungen von Kupfersalzen auf der Basis 
niedermolekularer organischer Carbonsauren 
bekannt geworden (vgl. Technlsches Bulletin der 
Firma Complex Quimica S. A. Qber Complex- 
200), die bei gteioher Wirksamkeit einen erheb- 
lich niedrigeren Kupf ergehatt als die herkommli- 
Chen Produkte haben. 

Weiter sind bereits in der GB-PS 1 394 990 
wasseriosliche Copolymere angegeben, die 
durch Polymerisation von 20 bis 60 Teilen 
Acrylsaure oder Methacrylsaure, 20 bis 70 Teilen 
Aikylacrylat oder -methacrylat und 5 bis 20 Teilen 
eines weichmachenden Monomeren entstehen 
sollen und in die Pflanzenschutzniittei etngela- 
gert werden sollen. Die sauren Copolymere 
sollen dabei auch in Form ihrer Kupfersaize mit 
dem Pflanzenschutzmittel kombiniert werden 
konnen. Bei eigenen Versuchen, diese GB-PS 
nachzuarbeiten, wurden jedoch keine brauchba- 
ren Produkte erhalten. 

Schlie&tich sind aus der DE-OS 2 807 293 und 
der US-PS 3900 504 Kupferamminkomplexe mit 
fungizider Wirkung bekannt, die sich jedoch 
nicht zum Bespruhen von Pflanzen eignen, da sle 
nicht auf dtesen haften. 

Die GB-PS 599443 beschreibt Kupferamnnin- 
komplexe nicht polymerer Carbonsiuren und 
deren Anwendung auf dem Textilgebiet Gema& 
der GB-PS 593416 kann man Gegenstande — 
wle Textilien, Holz usw. — mit einem Kupferam- 
min-naphtat Gberziehen, um sie gegen Fungi-Be- 
fall zu schutzen. Uber die Brauchbarkeit der 
Kupferkomplexe im Pfianzenschutz wird in den 
beiden PS nichtsausgesagt 

In der DE-OS 2202448 werden Holzschutzmit- 
tel beschrieben. Es wird nichts uber eine 
Anwendung in der Landwirtschaft ausgesagt. 

GemaS der US-PS 4193993 kann z. B. eine 
Dipentenmono- oder -dicarbonsaure in Form 
ihres Ammin-Komplexes als Fungizid verwendet 
werden. 

Es wurden nun einfache pflanzenvertragliche 
Kupferamminsalze von Polycarbonsauren gefun- 
den, die als Saurebestandteil 60—100% Acryl- 
saure und/oder Methacryisaure und 0—40% 
Acrylsaure- oder Methacrylsaureester enthalten 
und gute.fungizide Eigenschaften, vorzugsweise 
fur den Pfianzenschutz, haben. 

Gegenstand der Erfindung sind ferner Pestizi- 
de, die das pfianzenvertragiiche Kupferammin- 
salz enthalten. 

Das Kupfer iiegt als Amminkomplex vor, wobei 
das Ammonlak in dem Kompiex zum Teil auch 
durch niedermoiekulare, ieicht fluchtige Amine, 



wie Methylamin, ersetztsein kann. 

Als Anionen haben sich die von Acrylsaure und 
Methacryisaure und ihren Copolymeren mit 
Acrylsaureestern und Methacrylsaureestem 
S Oder Mischungen daraus als gut geeignet 
erwiesen. 

Als besonders gunstig haben sich Mischungen 
aus wa&rigen Losungen eines Kupferammin-Sal- 
zes und des Ammoniumsalzes eines Polymeren 

10 erwiesen, welches aus 60 bis 100% Acrylsaure 
oder Methacryisaure und 0 bis 40% Acrylsaure- 
Oder Methacrylsaureester besteht. 

Es ist nicht erforderlich, die Kupferamminsalze 
in reiner Form als Pflanzenschutzmittel zu 

15 verwenden. 

Das erfindungsgema&e Pflanzenschutzmittel 
enthalt das Kupfer vorzugsweise in einer Menge 
von 0,01 bis 10%. 

Die Herstellung der erfindungsgema&en Kup- 

20 fersalze erfolgt am einfachsten durch Zugabe 
von Ammoniak oder Amin zu einem Ieicht 
loslichen Kupfersalz, wle Kupfer(II)-sulfat, und 
anschlte&enden Zusatz der Carbonsaure. Sie 
kann auch durch Umsetzung von Kupfersalzen 

25 schwacher oder Ieicht fiuchtiger Sauren mit den 
Polycarbonsauren, die gegebenenfalls teilweise 
mit Ammoniak neutralisiert sein konnen, und 
anschlie&ende Umsetzung mit Ammoniak bzw. 
Ammoniakwasser erfolgen. Die Konzentrationen 
der Reaktionsparkner wird dabei in annahernd 
molarem Verhaltnis eingestellt. Ein grd&erer 
UberschuE an Saure ist ungunstig; ein Uber- 
schu& an Ammoniak oder Amin stort nicht, ein 
Unterschu&fCihrt jedoch zu Fallungen, insbeson- 

35 dere beim Verdunnen mit Wasser auf anwen- 
dungsgerechte Konzentrationen. 

Die Polymeren konnen nach den ublichen 
Verfahren der Substanz-, Losungs-, Fallungs-, 
Emulsions- oder Suspensionspolymerlsation er- 

40 halten werden. 

So kann man beispielsweise die Monomeren 
unter AusschluK von Sauerstoff in Isopropanol/ 
Wasser 1 : 1 I5sen, so da& eine 10 bis 50%ige 
Losung entsteht. Hierzu gibt man etwas 0,5 bis 

45 sqfb (bezogen auf die Menge der Monomeren) 
Polymerisationsinitiator, z. B. Azobisisobutyroni- 
trll, und erwarmt die MIschung 5 Stunden auf 
80° C. Die so erhaltenen Polymeren werden 
direkt oder nach Isolierung zur Herstellung des 

50 erfindungsgemaBen Pflanzenschutzmitteis ver- 
wendet. Die folgenden Beispiele soUen die 
Erfindung eriautem. Alle Mengen- und Prozent- 
angaben beziehen sich auf Gewichte. 

55 

Beisplel 1 

Zu einer Losung eines Losungscopolymeren 
mit einem K-Wert von K=46 aus 6,7 Teilen 
50 Methylacrylat und 13,3 Teilen Acrylsaure in 96,25 
Teilen Wasser und 3,75 Teilen konzentriertem 
Ammoniak wird unter Ruhren eine Losung von 30 
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Teilen CuSOa * 5 H2O in 75 Teilen Wasser und 45 
Teiien konzentriertem Ammoniak gegeben. Die 
erhaltene tiefblaue, klare Losung ist lagerstabil 
und mit Wasser in jedem Verhaltnis mischbar. 
Der Kupfergehalt der Losung betragt2,87%. 



BeispiBl2 

Es wird wie in Beispiei 1 verfahren, jedoch 
wird ein Losungscopolymerisat mit einem 
K-Wert von 42 aus 6,7 Teile Ethytacryiat und 13,3 
Teilen Acrylsaure verwendet. 



Beispiei 3 

Es wird wie in Beispiei 1 verfahren, jedoch 
wird ein Losungscopolymerisat vom K-Wert 41 
aus 6,7 Teilen n-Butylacrylat und 13,3 Teilen 
Acrylsaure verwendet. 



Beispiei 4 

Zu einer 50%igen Losung eines Copolymeren 
des K-Wertes K»48 aus 25,1 Teiien Acrylsaure 
und 12,4 Teilen n>Butyiacrylat in Isopropanol/ 
Wasser (1 : 1) warden 37,5 Teile Wasser und 7,5 
Teile konzentriertes Ammoniak gegeben. Dann 
werden 60 Teile CUSO4 * 5 H2O in 50 Teilen 
Wasser in der Hitze geidst und zu dieser L5sung 
nach Abkiihlen 120 Teile konzentriertes Ammo- 
niak gegeben. Die erhaltenen Losungen werden 
vereinigt. Es entsteht eine tiefblaue, klare 
Losung, die lagerstabil und mit Wasser in jedem 
Verhaltnis mischbar ist. Der ICupfergehalt der 
Losung betragt 4,36%. 



Beispiei 5 

Zu einer 25%lgen Losung eines Copolymeren 
des K-Werts K»43 aus 12,5 Teilen Acrylsaure 
und 6,2 Teilen n-Butylacrylat in Isopropanol/ 
Wasser (1:1) werden 37,5 Teile Wasser und 3,75 
Teile konzentriertes Ammoniak gegeben. 20 
Teile CUSO4 • 5 H2O werden in 75 Teilen Wasser 
hei& gelost. Die Losung wird abgekuhit und mrt 
35 Teilen konzentriertem Ammoniak versetzt. Die 
erhaltenen Losungen werden vereinigt Der 
Kupfergehalt der Losung betragt2,11%. 



Beispiei 6 

Zu der Losung eines Ldsungspolymerisats mit 
einem K-Wert von K^20 aus 4,5 Teilen 
Acrylsaure in 33 Teilen Wasser und 10 Teilen 
konzentriertem Ammoniak wird eine Losung aiis 
30 Teilen CuSOa • 5 H2O in 60 Teilen konzentrier- 
tem Ammoniak gegeben. Die erhaltene tiefbiaue 
Losung ist lagerstabil und mit Wasser in jedem 
Verhaltnis mischbar. Der Kupfergehalt der 
Losung betragt 5,53%. 



Beispiei 7 

Zu einer Losung von 45 Teilen CuSOa < 5 H2O in 
90 Teilen konzentriertem Ammoniak wird die 
5 Losung. eines Ldsungspolymerisats mit einem 
K-Wert von etwa K»20 aus 4,5 Teilen Acrylsaure 
in 49 Teilen Wasser und 1 0 Teilen konzentriertem 
Ammoniak zugetropft Der Kupfergehalt der 
Ldsung betrSgt 5,78%. 

10 

Beispiei 8 

Zu einer Ldsung von 15 Teilen CuSOa • H2O In 
IS 10 Teilen Wasser und 40 Teilen konzentriertem 
Ammoniakwasser wurde langsam.unter Ruhren 
eine Mischung von 10 Teilen einer 25%igen 
Ldsung von Polymethacrylsaure mit einem 
K-Wert von 60 in Propylenglykol und 10 Teilen 
20 Wasser zugetropft. Es entstand eine tiefbiaue 
klare Ldsung, die mit Wasser in jedem Verhaltnis 
mischbar ist. Beim Auftrockhen der (verdunnten) 
Ldsung bei Raumtemperatur entsteht eine in 
Wasser schwer idsliche iCupf erverbindung. 

25 



Beispiei 9 

30 Zu einer Ldsung aus 11 Teilen CuSOa • S H2O in 
15 Teilen Wasser und 25 Teilen konzentriertem 
Ammoniakwasser wurde eine Mischung von 38 
Teilen einer 40%igen Dispersion auf Basis von 90 
Gew.-% n-Butylacrylat und 10 Gew.-% Acrylsau- 

35 re, hergestellt durch Emulsionspolymerisatlon, 
40 Teilen Wasser und 3 Teilen konzentriertem 
Ammoniakwasser langsam zugetropft. Es ent- 
steht eine blaue, miichig-trube Dispersion, die 
mit Wasser in jedem Verhaltnis mischbar ist und 

40 beim Auftrocknen bei Raumtemperatur einen 
wasserfesten Film ergibt 



45 Beispiei 10 

Zu einer Ldsung von 45 Teilen CuSOa ' 5 H2O in 
90 Teilen konzentriertem Ammoniakwasser wird 
eine Mischung aus 10 Teiien einer 50<yoigen 

SO Ldsung einer Polyacrylsaure vom K-Wert 25, 10 
Teilen konzentriertem Ammoniakwasser und 43 
Teilen Wasser langsam zugetropft. Die entstan- 
dene tiefbiaue, klare Ldsung wird im Verhaltnis 
1 : 1 mit der Kunststoffdispersion® Acronaf 567 D 

56 abgemischt. Die entstandene blaugefarbte, mil- 
chig-trube DIspersionsmischung ist mit Wasser 
in jedem Verhditnis mischbar und gibt beim 
Auftrocknen einen wasserfesten Film. 

CO 

Beispiei 11 

Zu einer Ldsung aus 60 Teilen CuSOa • 5 1-I2O in 
65 50 Teilen Wasser und 120 Teilen konzentriertem • 
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Ammoniakwasser wird eine Losung aus75 Teilen. 
einer 50%igen Losung sines Copolymeren aus 33 
Gew.-% n-Butylacrylat BS Gew.-% Acrylsaure 
tind 2 Gew.-Qb bimethylaminoethylmethacryiat, 
das mh Methylchlorid quatemiert wurde, vom 
K>Wert 48, 37,5 Teilen Wasser und 7,5 Teilen 
konzentriertem Ammoniakwasser unter Ruhren 
zugegeben. Es entsteht eine tiefblaue lagerstabi- 
ie, mit Wasser in alien Verhfiltnissen mischbare 
Ldaung, die beim Auftrocknen einen wasserfe- 
sten Trockenruckatand ergibt. 



Beispiel12 

Zu einer L5sung aus 30 Teilen CUSO4 • 5 H2O in 
75 Teilen Wasser und 45 Teilen konzentriertem 
Ammoniakwasser wurde eine Mischung aus 75 
Teilen einer 25^igen Losung eines Copolymeren 
aus 33 Gew.-% tert.-Butyiacrylat und 67 Ge- 
wtchtsteilen Acrylsaure vom K-Wert 45, 37,5 
Gewichtsteilen Wasser und 3,75 Gewichtsteilen 
konzentriertem Ammoniakwasser unter Ruhren 
zugegeben. Dieentstandenetiefblaue Losung ist 
lageratabil, mH Wasser in jedem Verhaltnis 
mischbar und ergibt beim Auftrocknen einen 
sproden, waaserfesten Trockenruckstand. 



Beispiel 13 

Zu einer Losung aus 40 Teilen CuSOa • 5 H2O in 
75 Teilen Wasser und 50 Teilen konzentriertem 
Ammoniakwasser wurde die klare L5sung aus 75 
Teilen einer 25<H)igen Losung eines Copolymeren 
aus 33 Gew.-CH) n-Butylacrylat und 67 Gew.-% 
Acrylaiure vom K-Wert 40, 10 Teilen Olsaure, 
37,5 Teilen Wasser und 25 Teilen konzentriertem 
Ammoniakwaaaer unter ROhren zugegeben. Die 
entstandene klare, ttefblaue Losung ergibt beim 
Verdunnen mit Wasser eine ausreichend stabile 
trube Spritzbruhe, die beim Auftrocknen einen 
kupferhattigen Trockenruckstend ergibt, der mit 
Wasser zwar quillt, aber aich nicht auf lost. 



Beispiel 14 

Zu einer Losung aus 30 Teilen CUSO4 • 5 H2O in 
75 Teilen Wasser und 45 Teilen Ammoniakwasser 
wurde unter Ruhren eine Losung aus 1^ Teilen 
einer 25%igen Ldsung eines Copolymeren aus 33 
Gewichtsteilen Styroi und 67 Gewichtsteilen 
Acrylsiure vom K-Wert 36, 37,5 Teilen Wasser 
und 3,75 Teilen konzentriertem Ammoniakwas- 
ser zugegeben. Dietiefblaue Losung istlagersta- 
bil und mit Wasser in jedem Verhaltnis 
mischbar; nach dem Auftrocknen entsteht ein 
wasserf ester Ruckstand. 

Trfigt man das erfindungsgema&e auf Anwen> 
dungskonzentrationen verdunnte Pfianzen> 
schutzmittel auf zu behandelnde Gegenstande, 
Pfianzen oder Pflanzenteile auf, so entsteht beim 



Auftrocknen der Ldsung ein in Wasser schwer 
Oder nicht Idsllches Metallpolysalz, welches fest 
auf dem Gegenstand oder der Pflanze haftet und 
seine fungizide bzw. bakterizide Wirkung uber 

5 einen langen Zeitraum behilt. 

Die neuen Komplexe besttzen beispielsweise 
eine ausgezeichnete fungizide Wirkung, welche 
die von bislang bekannten kupferhattigen Fungi- 
ziden ubertrifft. Sie sind daher uberall dort 

10 einsetzbar, wo unerwunschter Bewuchs oder 
Befall durch Organismen auftritt. Beispiele 
hierfur sind die Hemmung von Bakterien-, 
Algen-, Pllz-, Flechten- und Moosbefall von 
Pfianzen sowie von Bauteilen wie Natur- und 

IS Kunststein, Pflaster und Fassaden, Putzen, 
Anstrichen, und dem Wasser ausgesetzten 
Holzteilen. Insbesondere eignen sich die neuen 
Komplexe zur Bekampfung von Phytophthora 
infestans an Tomaten und Kartoffein, Plasmopa- 

20 ra vitlcola an Reben, Pseudoperonospora humuli 
an Hopfen, Cercospora beticola an Ruben, 
Cercospora musae an Bananen, Venturia inae- 
qualis an Apfein, Exobasidium vexans an Tee, 
Hemileia vastatrix an Kaffee. 

25 Oberraschenderweise eignen sich die neuen 
Pflanzenschutzmittei auch vorzuglich els Bakteri- 
zide zur Bekampfung von Pflanzenbakteriosen. 
Foigende Bakteriosen lassen sich beispielsweise 
mit den neuen Mittein bekampfen: 

30 Corynebacterium michiganense an Tabak, 
Erwinta amylovora an Bimen und Apfein, Erwinia 
carotovora an Kartoffein, Pseudomonas lachry- 
mans an Gurken, Pseudomonas phaseolicola an 
Bohnen, Pseudomonas syringae an Flieder, 

35 Pseudomonas solanacearum an Bananen, Xan- 
thomonas campestris an Kohl, Xanthomonas 
malvacearum an Baumwolle und Xanthomonas 
oryzae an Reis. 
Die Wirkstoffe und die damit zubereiteten 

40 Mittel zeichnen sich im Gegensatz zu den besten 
hochwirksamen Kupferverbindungen durch eine 
sehr gute Pflanzenvertraglichkelt aus, auch in 
empfindiichen Kulturen, wie Bimen und Apfel. 
Weiter besitzen die neuen Pflanzenschutzmit- 

4B tel den Vorteil, da& sie aus rein wa&riger Ldsung 
angewendet werden konnen. Es treten daher bei 
ihrer Anwendung geringere Umweltbelastungen 
auf als bei der Behandlung mit bekannten 
Kupfer-Verbindungen. 

SO In der Regel bilden die neuen Pflanzenschutz- 
mittel nach dem Verspruhen auf den uberzoge- 
nen Gegenstanden bzw. Pfianzen guthaftende 
Oberzuge. Falls jedoch Schwierigkeiten hinsicht- 
lich der Haftung auftreten, kann diese durch 

^ Zugabe eines Haftmittels (»sticker«) verbessert 
werden. Als Haftmlttel eignet sich beispielswei- 
se eine Styrol/n-Butylacrylat-Dispersion, die 
unter der Bezeichnung ®Acronal 567 D erh§ltlich 
ist. 

60 Die neuen Mittel konnen in ihren Anwen- 
dungsformen auch zusammen mit anderen 
Wirkstoffen vorliegen, wie Herbiziden, insektizl- 
den, Wachstumsregulatoren oder Fungiziden. 
Die folgenden Beispiele zeigen die biologi- 

6S sche Wirkung. 
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Beispiel A 

Fungizide Wirksamkett der Wirkstoffe gemd& 
Beispielen 1—7 gegen Phytophthora infestans 
anTomaten. 

Blitter von Tomatenpflanzen der Sorte »Pro- 
fessor Rudloffa warden mit wa&rigen Losungen, 
die 0,024, 0,012, 0,006 und 0,003% Kupfer 
(bezogen auf metallisches Kupfer) enthalten, 
bespruht Nach dem Antrocknen des Spritzbe> 
lags werden die Blatter mit einer Zoosporenauf- 
schwemmung des Plizes Phytophthora infestans 
infiziert. Die Pflanzen werden dann in einer 
wasserdampfgesattigten Kammer bei Tempera- 
turen zwischen 16 und 18°C aufgestellt Nach 5 
Tagen hat .sich die Krankheit auf den unbehan- 
delten, jedoch infizierten Kontrollpflanzen so 
stark entwickelt, da& die fungizide Wirksamkeit 
der Substanzen beurteilt werden kann. 

Der Versuch ergab, daB Losungen mit einem 
Kupfergehalt von etwa 0,01% die Infektion sehr 
gut hemmen. Als besonders gunstig haben sich 
die Fungizide der Beispiele 3,4 und 5 erwiesen. 



Beispiel B 

Bakterizide Wirkung gegen Erwinia amylovora 
an Birnen. 

a) Birnenbaume der Sorte »Conference« wur- 
den in einem Qebiet, in welchem die durch 
das Bakterium Erwinia amylovora verursach- 
te Feuerbrand krankheit stark auftritt, in 
einwochigen Abstanden mit 0,25<Vblgen 
Losungen des Wirkstoffes gema& Beispiel 1 
insgesamt zehnmal behandeit. Von 40 
behandelten Baumen wies nur einer eine 
Infektionsstelle auf; bei der gleichen Anzahl 
unbehandeiter Baume wurden 37 Infektions- 
stellen festgestellt. 

b) In glelcher Weise wie unter a) beschrieben 
wurden Birnenbaume mit 0,25%igen Losun- 
gen des Wirkstoffes gema& Beispiel 2 
gespritzt. Nur an 3 von 40 Baumen wurden 
Infektionsstellen ermittelt 

Pflanzenschaden waren an den Baumen nach 
der Behandlung nicht sichtbar. 



Beispiel C 
Pflanzenvertraglichkeit 

Apfelsamllnge der Sorte »Qolden Deliciouss 
wurden im 9-Blatt-Stadium mit wa&rigen Losun- 
gen, die 0,04% Kupfer (bezogen auf metallisches 
Kupfer) enthielten, tropfnaB gespritzt. Die 
Versuchspflanzen wurden bei 18°C in einer 
Kiimakammer mit Zusatzbeleuchtung aufge- 
stellt. 14 Tage nach der Spritzung wurde das 
AusmaB der Pflanzenschaden beurteilt. 

In diesem Versuch zeigte das Praparat 
»Complex 200« in Konzentrationen Biattschaden 
(Nekrosen), bei denen z. B. die Substanz des 
Beispiels 2 einwandfrei vertragen wurde. 



PatentansprOchef iir diie Vertragsstaaton: 
BE, CH, DE, PR, IT, LI, ML, SE 

1. Pflanzenvertragliches Kupferamminsalz el- 
5 ner Polycarbonsaure, dadurch gekennzeichnet, 

daB es als SSurebestandteil 60--100% Acrylsau- 
re und/oder Methacrylsaure und 0-*4G% Acryl- 
sdure- Oder Methacrylsaureester enthalt. 

2. Pestizid, enthaltend das pflanzenvertragli- 
ro che Kupferamminsalz gemaB Anspruch 1 . 

3. Pflanzenfungizld, enthaltend das pflanzen- 
vertragliche Kupferamminsalz gemaB Anspruch 
1. 

4. Pflanzenbakterizid, enthaltend das pflanzen- 
15 vertragliche Kupferamminsalz gemaB Anspruch 

1. 

5. Verfahren zur Bekampfung von Pflanzen- 
schadlingen, dadurch gekennzeichnet, daB man 
die Pflanzen mit einem Pestizid gemaB Anspruch 

20 2 behandeit. 

6. Verfahren zur Bekampfung von Pflanzenfun- 
gi, dadurch gekennzeichnet, daB man die 
Pflanzen mit einem Pflanzenfungizld gemaB 
Anspruch 3 behandeit. 

25 7. Verfahren zur Bekampfung von Pflanzen- 
bakteriosen, dadurch gekennzeichnet, daB man 
die Pflanzen rhit einem Pflanzenbakterizid ge- 
maB Anspruch 4 behandeit. 
8. Verfahren zum Oberziehen von Pflanzen 

30 zwecks Schutz der Pflanzen bzw. Tellen davon 
vor Schadlingen, dadurch gekennzeichnet, daB 
man die Pflanzen Oder deren Telle mit einer 
waBrigen Losung eines pflanzenvertraglichen 
Kupfersalzes gemaB Anspruch 1 bespruht und 

35 die aufgespruhte Losung trocknen laBt. 



PatentansprOche filir den Vertragsstaait: AT 

40 

1. Pestizid, enthaltend ein pflanzenvertragli- 
ches Kupferamminsalz einer Polycarbonsaure, 
das als Saurebestandteil 60—100% Acrylsaure 
und/oder Methacrylsaure und 0—40% Acrylsaur 

45 re- Oder Methacrylsaureester enthalt. 

2. Pflanzenfungizld, enthaltend ein pflanzen- 
vertragliches Kupferamminsalz gemaB Anspruch 
1. 

3. Pflanzenbakterizid, enthaltend ein pftanzen- 
50 vertragliches Kupferamminsalz gemiB Anspruch 

1. 

4. Verfahren zur Bekampfung von Pfianzen- 
schadltngen, dadurch gekennzeichnet, daB man 
die Pflanzen mit einem Pestizid gemSB Anspruch 

55 1 behandeit. 

5. Verfahren zur Bekampfung von Pflaro^enfun- 
gl, dadurch gekennzeichnet, daB man die 
Pflanzen mit einem Pflanzenfungizld gemSB 
Anspruch 2 behandeit, 

60 6. Verfahren zur Bekampfung von Pfianzen- 
bakterlosen, dadurch gekennzeichnet, daB man 
die Pflanzen mit einem Pflanzenbakterizid ge- 
maB Anspruch 3 behandeit. 
7. Verfahren zum Oberziehen von Pflanzen 

55 zwecks Schutz der Pflanzen bzw. Tellen davon 
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vor SchSdlingen, dadurch gekennzeichnet, daB 
man die Pflanzen oder deren Telle mit einer 
wa&rigen Ldsung sines pflanzenvertragiichen 
Kupfersalzes gemiS Anspruch 1 besprtiht und 
die aufgespruhte Ldsung trocknen la&t. 



ClaimB for the Contracting states: 
BE, CH, H, DE, FR, IT, NL. SE 

1. A plant-tolerated copper ammine salt of a 
polycarboxytic acid, wherein the acid Is a 
copolymer of 60 to ^QQ^ of acrylic acid and/or 
methacrylic acid and 0 to 40% of an acrylic acid 
ester and/or methacrylic acid ester. 

.2. A pesticide containing a plant-tolerated 
copper ammine salt as claimed in claim 1. 

3. A plant fungicide containing a plant-tolerat- 
ed copper ammine salt as claimed in claim 1. 

4. A plant bactericide containing a plant-tole- 
rated copper ammine salt as claimed in claim 1. 

5. A method of combating plant pest, wherein 
the plants are treated with a pesticide as claimed 
in claim 2. 

6. A method of combating plant fungi, wherein 
the plants are treated with a plant fungicide as 
claimed in claim 3. 

7. A method of combating plant bacterioses, 
wherein the plants are treated with a plant 
bactericide as claimed in claim 4. 

8. A process for coating plants to protect them, 
or parts thereof, froni pests, wherein the plants 
or parts thereof are sprayed with an aqueous 
solution of a plant-tolerated copper ammine salt 
as claimed in claim 1 and the sprayed-on solution 
is allowed to dry. 



Claims for the Contracting state: AT 

1. A pesticide containing a plant-tolerated 
copper ammine salt of a polycarboxytic acid, 
wherein the acid is a copolymer of 60 to lOO^H) of 
acrylic add and/or methacrylic acid and 0 to AO^ 
of an acrylic acid ester and/or methacrylic acid 
ester. 

2. A plant fungicide containing a plant-toierat- 
ed copper ammine salt as defined in claim 1 . 

3. A plant bactericide containing a plant-tole- 
rated copper ammine salt as defined In claim 1. 

4. A method of combating plant pests, wherein 
the plants are treated with a pesticide as claimed 
in claim 1. 

5. A method of combating plant fungi, wherein 
the plants are treated with a plant fungicide as 
claimed in daim 2. 

6. A method of combating plant bacterioses, 
wherein the plants are treated with a plant 
bactericide as claimed in claim 3. 

7. A process fur coating plants to protect them, 
or parts thereof, from pests, wherein the plants 
or parts thereof are sprayed with an aqueous 
solution of a plant-tolerated copper ammine salt 
as defined in claim 1 and the sprayed-on solution 
is allowed to dry. 



Revendicatione pour les Etats constrac- 
tants: 

BE, CH, H, DE, FR, IT, NU SE 

S 1. Sel cupramminique phytocompatlble d'un 
acide polycarboxylique, caracteris^ en ce quMl 
comprend comme composante acide entre 60 et 
100% d'acide acryiique et (ou) d'acide m^thacry- 
llque et entre 0 et 40% d'ester de I'acide 

W acryiique ou de Taclde m6thacrylique. 

2. Pesticide, contenant un sel cupramminique 
phytocompatlble selon la revendication 1 . 

3. Phytofongicide, contenant un sel cuprammi- 
nique phytocompatlble selon la revendication 1. 

IS 4. Phytobactdricide, contenant un sel cupram- 
minique phytocompatlble selon la revendication 
1. 

5. Procede de lutte centre des parasites des 
plantes, caracterise en ce que Ton traite les 

20 plantes avec un pesticide selon la revendication 
2. 

6. Procede de lutte contra les champignons 
des plantes, caracterise en ce que i'on traite les 
plantes avec un phytofonglcide selon la revendi- 

25 cation 3. 

7. Procede de lutte centre les phytobacte- 
ripses, caracterise en ce que Ton traite les 
piantes avec un phytobactericide selon la 
revendication 4. 

30 8. Precede pour Tenrobage de plantes pour 
proteger les plantes ou des parties de celle-ci 
des parasites, caracterise en ce que Ton 
pulverise sur les plantes ou des parties de 
celles-cl une solution aqueuse d'un sel de culvre 

^ phytocompatlble selon la revendication 1, puis 
on lalsse secher la solution pulverisee. 



Revendications pour i'Etat constractant: AT 

40 

1. Pesticide, contenant un sel cupramminique 
phytocompatlble d'un acide polycarboxylique 
comprenant comme fraction acide entre 60 et 
100% d'acide ecrylique et (ou) d'acide mSthacry- 

45 lique et entre 0 et 40% d'un ester de I'acide 
acryiique ou de I'acide methacrylique. 

2. Phytofonglcide, contenant un sel cuprammi- 
nique phytocompatlble selon la revendication 1. 

3. Phytobactericide, contenant un sel cupram- 
50 minique phytocompatible selon la revendication 

1. 

4. Procede de lutte centre des parasites des 
plantes, caracterise en ce que Ton traite les 
plantes avec un pesticide selon la revendication 

55 1. 

5. Procede de lutte centre les champignons 
des plantes, caracterise en ce que Ton traite les 
plantes avec un phytofongicide selon la revendi- 
cation 2. 

60 6. Procede de lutte contre les phytobacte- 
rioses, caracterise en ce que I'on traite les 
plantes avec un phytobactericide selon la 
revendication 3. 
7. Procede pour Tenrobage de plantes pour 

6S proteger les plantes ou des parties de celles-ci ' 
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des parasites, caracterise en ce que Ton 
pulverise sur les plantes ou des parties de 
celles-ci une solution aqueuse d'un sel de cuivre 
phytocompatible selon la revendication 1, puis 
on laisse secher la solution pulverisee. S 
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